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1.0 Wstep.

1.1 Przedmiot Specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z formowaniem
szalunkow konstrukecji betonowych, uktadaniem betonu, pielegnacja, oraz wykonawstwem i montaiem elementdw
zelbetowych.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji.

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkecie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych Specyfikacja.

Rohoty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie betonu,

zapraw wyrownawczych w elementach konstrukcyjnych oraz podkfaddw betonowych we wszelkich robotach
posadzkarskich objetych Kontraktem, a w szczegdlno$ci:

¢ nowa klatka schodowa od Il pigtra,
e helki nadprozowe.
Zakres robdt obejmuje rdwniez :

¢  Montaz systemowych siatek zgrzewanych (posadzki zbrojone, schody)
Zakres prac obejmuje wszystkie prac ujete w specyfikaciji S.3.3 punkt 1.3.
1.4 Okreslenia podstawowe.
Beton zwykty - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dem3 wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach  piaskowych | grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych | domieszek
chemicznych.
Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu Zaczyn cementowy -
mieszanina cementu i wody.
Cement CEM - spoiwo hydrauliczne, tj. drobno zmielony materiat nieorganiczny, po zmieszaniu z woda tworzacy zaczyn
wigZacy i twardniejacy w wyniku reakeji i proceséw hydratacii, ktéry po stwardnieniu pozostaje wytrzymaty i trwaty takie
pod woda.

1.5 0Ogdlne wymagania dotyczace Robét:

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robdét oraz Za ich zgodno$¢ z
Rysunkami, Specyfikacja oraz zaleceniami Inzyniera Projektu.

2.0 Materiaty.
2.1 Drewno.
e Drewno tartaczne iglaste stosowane do robot ciesielskich powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-67/D-95017
e Tarcica iglasta do robdt ciesielskich powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-631S-06251 i PN75/D-96000
2.2 Beton.

Wykonawca zapewni regularne dostawy betonu z wytwarni.

2.3 Dodatki i domieszki do betonow.
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Wykonaweca, tam gdzie jest to konieczne, dostarczy na budowe beton towarowy z dodatkami i domieszkami, po uprzednim
uzyskaniu zgody Inzyniera Projektu. Inzynier Projektu zaopiniuje pozytywnie w razie potrzeby nastepujace rodzaje dodatkow
i domieszek:

e pyt krzemionkowy,

e plastyfikatory i uptynniacze,

¢ dodatki przy$pieszajace wiazanie betonu i zwiekszajace jego mrozoodporno$¢ we wezesnym ,stadium
dodatki zmniejszajace wodoprzepuszczalno$c.

2.4 Marki betonow.

e chudy beton B10 oraz B15
e  heton B37 dla wszystkich elementow konstrukcji Zelbetowych, tacznie ze stropami.
e  heton B25, B30 dla wybranych elementow.

3.0 Sprzet
3.1 Deskowania.

Roboty ciesielskie naleiy wykona¢ przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez
Inzyniera Projektu, przeznaczonego dla realizaciji robot zgodnie z zatozona technologia

3.2 Mieszanka betonowa.

Producent (dostawca) betonu powinien spetnia¢ opisane ponizej wymogi dotyczace procesu produkcyjnego betonu.
Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczeciem produkcji powinny by¢ poddane ogledzinom InZyniera Projektu.
Instalacje te powinny by¢ typu automatycznego lub pétautomatycznego przy wagowym dozowaniu kruszywa, cementu,
wody i dodatkow.

Silosy na cement musza mie¢ zapewniong doskonata szczelnos$¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczna.

Wagi do dozowania cementu powinny by¢ kontrolowane, co najmniej raz na dwa miesiace i rektyfikowane na rozpoczecie
produkcji, a nastepnie przynajmniej raz na rok.

Urzadzenia dozujace wode powinny by¢ sprawdzane, co najmniej raz na miesiac.

Objetos¢ mieszalnikéw betoniarek musi zabezpiecza¢ pomieszczenie wszystkich sktadnikéw wazonych bez wyrzucania na
zewnatrz.

4.0 Transport.
4.1 Deskowania.

Zastosowane materiaty moga by¢ przewozone $rodkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu pod wzgledem
mozliwosci utozenia po uzyskaniu akceptacji InZyniera Projektu Transport elementéw przeznaczonych do deskowania,
spos6h zatadowania i umocowania na $rodki transportu powinien zapewnia¢ ich statecznosc i ochrone przed przesunigciem
si¢ tadunku podczas transportu. Elementy wiotkie powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed odksztatceniem i
zdeformowaniem

4.2 Mieszanka betonowa.
Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas transportu nie powinien
by¢ dtuiszy niz:

e 90 min przy temperaturze otoczenia + 15*C,

e 70 min przy temperaturze otoczenia + 20°C,
e 30 min przy temperaturze otoczenia + 30°C.

4.2.1 Ogoélne zasady transportu.
Srodki transportu mieszanki betonowej nie powinny powodowaé
26



*  naruszenia jednorodnos$ci mieszania (segregacja sktadnikow),

* zmian w skiadzie mieszanki w stosunku do stanu poczatkowego wskutek dostawania sie do niej opadéw
atmosferycznych, ubytku zaczynu cementowego lub zaprawy, ubytku wody na skutek wysychania pod wptywem
wiatru lub promieni stonecznych itp.,

*  zanieczyszczenia,

*  zmiany temperatury przekraczajacej granice okreslone wymaganiami technologicznymi.

Czas trwania transportu, dobdr $rodkow i organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania mieszanke

betonowa o takim stopniu ciektosci, jaki zostat przyjety przy ustalaniu sktadu betonu i dla danego sposobu zageszczania i

rodzaju konstrukcji.

Dopuszczalne odchylenie Nr konsystencji mieszanki betonowej badanej po transporcie w chwili jej utozenia, w stosunku
do zatozonej receptura, moze wynosi¢ +1 cm przy stosowaniu stozka opadowego. W czasie transportu mieszanki
betonowej powinny by¢ zachowane wymagania:

. mieszanka powinna by¢ dostarczona na miejsce utoienia w zasadzie bez przetadunku; w razie koniecznosci
przetadunku liczba przetadowan powinna by¢ mozliwie najmniejsza,

. pojemniki uzyte do przewoienia mieszanki powinny zapewnia¢ mozliwo$¢ stopniowego ich oprdznienia oraz
by¢ tatwe do oczyszczenia i przeptukania,

. przewozenie mieszanki w pudtach samochoddw cie zarowych jest niedopuszczalne.

42.2 Transport za pomoca urzadzen samochodowych oraz pejemnikami przemieszczanymi sita ludzka.

Transport mieszanki betonowej w pojemnikach samochodowych (gruszkach) mieszajacych ja w czasie jazdy powinien
by¢ tak zorganizowany, aby wytadunek mieszanki nastepowat bezposrednio nad miejscem jej utozenia lub - jezeli jest to
niemozliwe - w poblizu betonowanej konstrukcii lub jej elementu.

Oproznianie pojemnika samochodowego powinno byé dokonywane do skrzyni, jezeli dalszy transport mieszanki odbywa
sie pompami, lub bezpos$rednio do pojemnikéw kotowych (Japonek), za pomoca ktérych mieszanka jest transportowana
na miejsce jej utozenia.

Zaleca sig uzywanie do transportu mieszanki betonowej pojemnikow zamontowanych na podwoziu samochodowym z
ruchomym wysiegnikiem i przymocowanymi do nich przewodami rurowymi, umozliwiajagcymi podawanie mieszanki
betonowej bezposrednio na miejsce jej utozenia. Nalezy unika¢ przemieszczania mieszanki betonowej za pomoca topat,
gdyZ wystepuje niekorzystne zjawisko napowietrzania betonu oraz segregacja kruszywa.

Przy niewielkich ilociach mieszanki betonowej zaleca sie jej dostarczenie na miejsce utozenia za pomoca wozkow
kotowych lub taczek, z tym, ze napetnianie tych urzadzen powinno by¢ dokonywane bezposrednio z betoniarki

4.2.3 Transport za pomoca przenos$nikow tasmowych.

Mieszanka betonowa transportowana za pomoca przeno$nikdw tasmowych na miejsce utoZenia nie powinna ulegat

segregacii lub ubytkowi jej czes$ci sktadowych i powinna by¢ w konsystencji, co najmnie;j plastyczne;.

Kat nachylenia tasmy przeno$nika nie powinien przekracza¢ wartosci podanych w poniiszej tablicy. Katy nachylenia

przeno$nika wieksze, niz podane w tablicy, sa dopuszczalne po uprzednim sprawdzeniu do$wiadczalnym. Predko$é

przesuwu taSmy przeno$nika nie powinna by¢ wigksza niz 1 m/s. Przeno$nik powinien by¢ wyposazony w urzadzenia do
réwnomiernego wysypywania mieszanki betonowej na taSme warstwa o grubosci zblizonej do maksymalnie dopuszczalnej

d(a danego typu przeno$nika. Przeno$nik powinien mie¢ urzadzenie do zgarniania zaprawy i zaczynu z taSmy przy jej ruchu

powrotnym, usytuowane w taki sposdb, aby zgarniety materiat byt stopniowo wprowadzany z powrotem do

transportowanej mieszanki betonowej. Ukfad przeno$nikéw tasmowych powinien by¢ taki. aby:

° ruch tasm przeno$nikéw uzaleznionych od siebie odbywat sig z predkoscia rézniaca sie nie wiecej niz 0,1 mls.

° przy wigkszych transportach mieszanki betonowej istnieje mozliwo$¢ automatycznego zatrzymania catego uktadu
przeno$nikéw. W przypadku zatrzymania sie jednej z sekeji, przetadowanie mieszanki z przeno$nika centralnego na
przeno$niki rozdzielcze jest dokonywane ruchomymi zrzutnicami bebnowymi, w razie potrzeby istnieje mozliwosc¢
zastosowania oston przeno$nikdw centralnych.

Nachylenie tasmy przenos$nika przy transporcie mieszanki betonowe;.

Konsystencja mieszanki betonowej Najwigkszy kat nachylenia taSmy przeno$nika w stopniach
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Przy transporcie mieszanki | Przy transporcie mieszanki
betonowej w gore betonowej w dot

Gestoplastyczna lub wilgotna 18 stopni 12 stopni

Plastyczna 15 stopni 10 stopni

4.2.4 Transport za pomoca pomp i urzadzen pneumatycznych.

Transport za pomoca pomp lub urzadzen pneumatycznych mozna stosowacé przy odlegtosci do 300 m lub przy wysokosci
do 35 m, przy duzych ilo$ciach mieszanki betonowej i zapewnionej odlegtosci betonowania.

Trasy przewoddw do transportu mieszanki betonowej powinny mie¢ w planie i w profilu pionowym moiliwie
najmniejsza liczbe zataman Ztacza przewodéw powinny byé szczelne.

Przekrdj przewodéw powinien by¢ dobrany do uziemienia kruszywa uiytego do przygotowania mieszanki betonowe;
Przed przystapieniem do ttoczenia mieszanki betonowej urzadzenie transportujace powinro by¢ zbadane na cisnienie
hydrauliczne. Ustalone sktady i ciekto$¢ mieszanki betonowej powinny by¢ sprawdzona i skorygowana na podstawie
prébnych przepompowan.

Bezposrednio przed przystapieniem do transportu mieszanki betonowej nalezy zwiliy¢é wewnetrzng powierzchnie
przewoddw i przetoczy¢ przez nie zaprawe cementowo-wapienng W przypadku koniecznosci przerwy w pompowaniu
mieszaniu betonowej trwajacej diuzej niz 1/2 godz. przewdd do moczenia powinien by¢ oprézniony i oczyszczony lub
przeptukany. Po zakorczeniu ttoczenia przewody powinny by¢ niezwiocznie oczyszczone z resztek mieszanki betonowej
przez przeptukanie woda pod ci$nieniem lub w inny réwnorzedny sposob. Transport mieszanki betonowej, niezaleznie od
spetnienia wymagan podanych wyzej, powinien by¢ dokonywany w sposob okreslony w instrukeji producenta danego
urzadzenia.

4.2.5 Zalecana odlegto$é przewozu.

Przy transporcie mieszanki betonowej w zalezno$ci od rodzajow S$rodkow transportowych zaleca sig przyjmowaé
nastepujace odlegtosci
e do 15 km - w przypadku transportu mieszanki betonowej o temperaturze normalnej i konsystencji od wilgotnej do
pétciektej, pod warunkiem Ze transport odbywa sie po drogach i dobrze utrzymanej nawierzchni,
e do 12 km - w przypadku transportu mieszanki betonowej w specjalnych wywrotkach,
e do 58 km. - w przypadku transportu mieszanki betonowej o konsystencji wilgotnej i gestoplastycznej
urzadzeniami przystosowanymi do mieszania w czasie transportu,
e do 45 km - w przypadku transportu mieszanki betonowej o konsystencji wilgotnej i gestoplastycznej bez
mieszania w czasie transportu,

e do 2-3 km - w przypadku transportu mieszanki betonowej o konsystencji potciektej bez mieszania w czasie
transportu. W przypadku transportowania mieszanki mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), czas
transportu nie powinien by¢ dtuzszy niz:

. 90 min przy temperaturze otoczenia + 15°C,
] 70 min przy temperaturze otoczenia + 20°C,
. 30 min przy temperaturze otoczenia + 30°C.

Obowiazkiem Inzyniera Projektu jest odrzucenie transportu betonu nie odpowiadajacego opisanym wyzej wymaganiom.

5.0 Wykonanie robaét.

5.1 Roboty przygotowawcze.

Roboty przygotowawcze obejmuja geodezyjne wytyczenie podstawowych elementow konstrukeiji zelbetowych. Co do
podstawowych parametrow takich jak sprzet, metody wykonywania i odbioru robét, dopuszczalne odchytki, znajduja sie
w Specyfikaciji S.00.01 "Roboty przygotowawcze".
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5.2 Wytwarzanie betonu.

Projekt mieszanki betonowej powinien by¢ przygotowany przez Wykonawce przy wspoétpracy z niezaleznym
Laboratorium zatwierdzonym przez Inzyniera Projektu.

Wytwarzanie betonu powinno odbywac sie w wytwdrni. Dozowanie kruszywa powinno by¢é wykonywane z doktadno$cia
2%. Dozowanie cementu powinno odbywac sie na niezaleine) wadze, o wigkszej doktadnosci. Dla wody i dodatkow
dozwolone jest rdwniez dozowanie objetosciowe Dozowanie wody winno by¢

dokonywane z doktadnoscia 2%. Czas i predko$¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, by produkowac mieszanke
odpowiadajaca warunkom jednorodnos$ci, o ktérych byta mowa powyzej Zardb powinien by¢ jednorodny. Urabialno$é
mieszanki powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelno$ci po zawibrowaniu bez wystapienia pustek w masie
betonu lub na powierzchni. Urabialno$¢ nie moze by¢ osiagana przy wiekszym zuzyciu wody niz przewidziano w
recepturze mieszanki. Inzynier Projektu moie zezwoli¢ na stosowanie Srodkdw napowietrzajacych, plastyfikatorow,
uptynniaczy nawet, jesli ich zastosowanie nie byto przewidziane w projekcie. Produkcja betonu i betonowanie powinny
zostaé przerwane, gdy temperatura spadnie ponizej 0°C, za wyjatkiem sytuacji szczegdlnych, lecz wtedy Iniynier
Projektu wyda kazdorazowo dyspozycje na piSmie z podaniem warunkow betonowania Sktad mieszanki betonowej
powinien zapewnit szczelno$¢ utozenia mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Przy projektowaniu
sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych (przy $redniej
temperaturze dobowej > 10°C), $rednie wymagane wytrzymatosci na Sciskanie betonu poszczegdlnych klas przyjmuje
sie rowne warto$ciom 1.3 RbG. W przypadku odmiennych warunkéw wykonania i dojrzewania betonu (np. prasowanie,
odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyzszonej temperatury) nalezy uwzglednia¢ wptyw tych czynnikdw na
wytrzymato$¢ i inne cechy betonu Warto§¢ stosunku w [c nie moze by¢ mniejsza niz 2 (Warto$¢ stosunku wic nie
wigksza niz 0.5). Konsystencja mieszanek nie rzadsza od gestoplastycznej, sprawdzana aparatem Ve-Be. Stosunek
poszczegdlnych frakeji kruszywa grubego ustalony do$wiadczalnie powinien odpowiadaé najmniejszej jamistosci.
Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej nie powinien przekraczaé 2%.

Do wykonania ptyty z fibrobetonu (betonu zbrojonego wioknami stalowymi) zastosowaé mozna mieszanke betonowa o
skfadzie:

Cement portlandzki 35 : 350 kg/m’
Piasek 500 -/
Zwir 2--8 mm 600 -/
Zwir 8+16 mm 800 --/--
Wtokna stalowe Ekomet 1 * 50 30 /-
Plasyfikator 1,6 -[-
Woda 150 Ijm?

Plyta z betonu lekkiego — styrobeton - jako warstwa niwelujaca réznice pozioméw w pomieszczeniach zwigzanych z
salami rozpraw. Ptyta grubos$ci 27-5=22cm cm. Zastosowano lekka zaprawe cieptochronna z granulatem styropianowym
Poroment M.

Gesto$¢ materiatu 0,4 + 1,0 kg/dm®

Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy zginaniu 0,4 + 1,2 MPa

Wytrzymato$¢ na $ciskanie 5,00 MPa

Odpornosé ogniowa - niepalny.

Okres wejscia na zabudowany produkt — po okoto 1+-2 dniach

Okres mozliwosci obciazenia powierzchni po ok. 4+5 dniach

Okres wysychania — wyréwnanie wilgotno$ci w zabudowanej warstwie przy grubosci 5 cm po 7 dniach.
Wspétczynnik przewodzenia ciepta 0,17 (W/m * K)

5.3 Dostawa mieszanki betonowej na Plac Budowy.

Dostawa mieszanki betonowej na Plac Budowy moie odbywaé sie tylko zgodnie z planem
betonowania i harmonogramem dostaw, zawsze w obecnos$ci Inzyniera Projektu Kazdy tadunek mieszanki betonowej
bedzie posiadat atest dostawy zawierajacy:

. numer kolejny dostawy danego dnia,
. nazwe wytwaorni betonu,
. numer seryjny atestu,
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. date i godzine zatadunku wraz z godzing pierwszego kontaktu cementu i wody,

. numer rejestracyjny samochodu,

. nazwe i lokalizacje miejsca dostawy,

. numer receptury i numer zaméwienia,

. rodzaj i ilo§¢ dodatkdow i domieszek,

. ilo$¢ mieszanki betonowej,

. deklaracje zgodnosci z niniejsza Specyfikacja i norma PN-EN 206.1,
. godzine dostawy betonu na miejsce,

. godzine rozpoczecia roztadunku,

. godzine zakonczenia roztadunku

Najpozniej do konca nastepnego dnia po betonowaniu Wykonawca przekaze Inzynierowi Projektu komplet atestéw z
betonowania do zatwierdzenia.

b4 Wykonanie deskowania.

Wykonanie deskowan powinno uwzgledni¢ podniesienie wykonawcze zwiazane ze strzatka, konstrukcji pod wptywem
cigzaru utozonego betonu. Deskowanie powinno w czasie jego eksploatacji zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu
oraz bezpieczenstwo konstrukcji W przypadkach stosowania nietypowych deskowan projekt ich powinien byé
kaidorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpowiadajacych warunkom PN/S-03200 Ustalona konstrukcja
deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem $wiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z
pojemnikéw z uwzglednieniem szybko$ci betonowania, sposobu zageszczania i obcigzania pomostami roboczymi
Konstrukcja deskowan powinna umoiliwia¢ tatwy ich montai i demontai oraz wielokrotnos$¢ ich uzycia. Tarcze deskowan
powinny by¢ tak szczelna, aby zabezpieczaty przed wyciekaniem zaczynu cementowego z masy betonowej Mozna stosowaé
szalunki metalowe i podlegaja one wymaganiom jak drewniane. Blachy uzyte do tych szalunkéw winny mie¢ grubo$é
zapewniajaca im nieodksztatcalno$é. tby $rub i nitéw powinny by¢ zagtebione. Klamry lub inne urzadzenia taczace powinny
zapewnic potaczenie szalunkow i mozliwos$é
ich usuniecia bez zniszczen betonu. Sruby, prety, $ciagi w szalunkach powinny by¢ wykonane ze stali w ten sposob, aby
ich cze$¢ pozostajaca w betonie byta odlegta od zewnetrznej powierzchni, co najmniej 0 25 mm. Otwory po $ciagach
nalezy wypetni¢ zaprawa cementowa 1:2. Podczas betonowania z konstrukeji nalezy usuwac wszelkie rozporki i zastrzaty z
drewna lub metal (te ostatnie do 25 mm od zewnetrznej powierzchni betonu). Deskowania powinny by¢ wykonane $cisle
wedtug Rysunkéw, przed wypetnieniem masa betonowa doktadnie sprawdzone, aby wykluczaty moiliwoscé
jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji.

Prawidtowo$¢ wykonania deskowania powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera Projektu.

Wnetrze szalunkow powinno byé pokryte lekkim czystym olejem parafinowym, ktéry nie zabarw) ani nie zniszczy
powierzchni betonu. Nattuszczenie nalezy wykonaé po zakonczeniu budowy deskowan, lecz przed utozeniem zbrojenia,
ktore w zadnym przypadku nie powinno ulec zanieczyszczeniu jakimkolwiek $rodkiem. Deskowania nie impregnowane
przed wypetnieniem ich masa betonowa powinny by¢ obficie zlewane woda.

b.5 Uktadanie mieszanki betonowej (betonowanie).
Przygotowanie do uktadania mieszanki betonowej

Przed przystapieniem do betonowania powinna by¢ formalnie stwierdzona prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robot
poprzedzajacych betonowanie, a w szczegélnosci:

¢ wykonanie deskowania, rusztowan, usztywnien, pomostow itp.,

¢ wykonanie zbrojenia,

®  przygotowanie powierzchni betonu poprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

e wykonanie wszystkich robdt zanikajacych, np. warstw izolacyjnych, szczelin dylatacyjnych,

e prawidtowo$¢ rozmieszczenia i niezawodno$¢ zamocowanie elementow kotwigcych zbrojenie i deskowanie

formujace kanaly, przepony oraz innych elementdw ustalajacych potozenie armatury itd.,

e gotowo$¢ sprzetu i urzadzen do betonowania.
Deskowanie i zbrojenie powinno by¢ bezpo$rednio przed betonowaniem oczyszczone ze $mieci, brudu, ptatkow rdzy, ze
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zwrdceniem uwagi na oczyszczenie dolnej czesci stupkow i $cian. Powierzchnie oktadzin z betonu przylegajace do betonu
powinny by¢ zwilzone woda bezposrednio przed betonowaniem. Powierzchnie deskowania powtarzalnego z drewna, stali
lub innych materiatdw powinny by¢ powleczone $rodkiem uniemozliwiajacym przywarcie betonu do deskowania. Jezeli
w warunkach uzasadnionych technicznie stosuje sie deskowanie drewniane jednorazowe, nalezy je zmoczy¢ woda.

Powierzchnie uprzednio utoionego betonu konstrukeji monolitycznych i prefabrykowanych elementéw whudowanych w
Konstrukcje monolityczne powinny byé przed zabetonowaniem oczyszczone z brudu i szkliwa cementowego. Woda
pozostata w zagtebieniach betonu powinna by¢ usunigta

5.5.1 Zalecenia ogédlne.

Betonowanie powinno by¢ wykonywane ze szczegdlng staranno$cia i zgodnie i zasadami sztuki budowlanej Rozpoczecie
robot betoniarskich moze nastapi¢ po opracowaniu przez wykonawce i akceptacji przez Inzyniera Projektu dokumentacii
technologicznej, obejmujacej takie betonowanie. Betonowanie moze zosta¢ rozpoczete po sprawdzeniu deskowan i
zbrojenia przez Inzyniera Projektu i po dokonaniu na ten temat wpisu do dziennika budowy.

Wysoko$¢ swobodnego zrzucania mieszanki betonowej o konsystencji wilgotnej i gestoplastycznej nie powinna
przekraczaé 3 m. Stupy o przekroju co najmniej 40X40 cm, lecz nie wigkszym niz 80 X 80 cm, bez krzyiujacego sig
zbrojenia, moga by¢ betonowane od gory z wysokosci nie wiekszej niz 5,0 m. Przy stosowaniu mieszanki o konsystencii
plastycznej lub ciektej betonowanie stupdw od géry moze sie odbywac z wysokosci nie przekraczajacej 3,5 m

W przypadku uktadania mieszanki betonowej z wigkszych wysokos$ci od podanych wyzej naleiy zastosowacé rynny, rury
teleskopowe, rury elastyczne (rekawy) itp. Przy konieczno$ci zastosowania urzadzen pochytych nalezy ich wyloty
zaopatrzy¢ w urzadzenia (klapy ruchome) pozwalajace na pionowe opadanie mieszanki betonowej nad miejscem jej
utoienia bez rozwarstwienia. Przy uktadaniu mieszanki betonowej z wysokosci wigkszej niz 10 m nalezy stosowaé
odcinkowe przewody gietkie zaopatrzone w pos$rednie i koficowe urzadzenie do redukcji predkosci spadajacej mieszanki.
Uktadanie mieszanki betonowej powinno by¢ wykonywane przy zachowaniu nastepujacych warunkéw ogdlnych:

e w czasie betonowania nalezy stale ohserwowaé zachowanie sie deskowan i rusztowan, czy nie nastepuje
utrata prawidtowosci ksztattu konstrukeji,

e szybkosé i wysoko$¢ wypetienia deskowania mieszanka betonowa powinny by¢ okreslone
wytrzymatoscia i sztywnos$cia deskowania przyjmujacego parcie $wiezo utoZonej mieszanki,

e w okresie upalnej, stonecznej pogody utoiona mieszanka powinna by¢ niezwlocznie zabezpieczona przed
nadmierng utrata wody,

e w czasie deszczu ukfadana i utozona mieszanka betonowa powinna by¢ niezwtocznie chroniona przed woda
opadowa; w przypadku gdy na $wiezo utozonga mieszanke betonowa spadta nadmierna ilo$¢ wody powodujaca
zmiane konsystenciji mieszanki, nalezy ja usuna¢,

e w miejscach, w ktérych skomplikowany ksztatt deskowania formy lub gesto utoZone zbrojenie utrudnia
mechaniczne zageszczanie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowad zageszczanie reczne za pomoca
sztychowania. Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany w dzienniku
robdt, w ktérym powinny by¢ podane:

e data rozpoczecia i zakoniczenia betonowania cato$ci i wazniejszych fragmentéw lub cze$ci budowli,

e wytrzymato§¢ betonu na $ciskanie, robocze receptury mieszanek betonowych, konsystencja mieszanki
betonowej,

e daty, sposob, miejsce i liczha pobranych prabek kontrolnych betonu oraz ich oznakowanie, a nastepnie wyniki i
terminy badan,

e temperatura zewnetrzna powietrza i inne dane dotyczace warunkow atmosferycznych.

Gdyby betonowanie byto wykonywane w okresach obnizonych temperatur, wykonawca zobowiazany jest codziennie
rejestrowac minimalne temperatury za pomoca sprawdzonego termometru umieszczonego przy betonowanym elemencie.
Beton powinien byé¢ uktadany w deskowaniu w ten sposdh, aby zewnetrzne powierzchnie miaty wyglad gtadki, zwarty,
jednorodny  bez Zadnych plam i skaz. Ewentualne  nieréwno$ci i kawerny  powinny  hy¢
usuniete, a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny zosta¢ doktadnie naprawione zaprawa cementowa natychmiast po
rozszalowaniu, ale tylko w przypadku, jesli uszkodzenia te sa w granicach, ktére Inzynier Projektu uzna za dopuszczalne.
W przeciwnym przypadku element podlega rozbidrce i odtworzeniu. Wszystkie wymienione wyzej roboty poprawkowe sa
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wykonywane na koszt wykonawcy. Ewentualne taczniki stalowe (drut. Sruby, itp. ), ktore spetniaty funkcje stezen
deskowan lub inng i wychodza z betonu po rozdeskowaniu, powinny byé obcigte przynajmniej 1 0 cm pod wykoniczong
powierzchnig betonu, a otwory powinny byé wypetnione zaprawa cementowa; Tam gdzie tylko moiliwe, elementy form
deskowania powinny by¢ zastabilizowane w doktadnej pozycji przy zastosowaniu pretow stalowych wewnatrz rurek z
PCV lub podobnego materiatu koloru szarego (rurki pozostaja w betonie). Wytadunek mieszanki ze §rodka transportowego
powinien nastepowac¢ z zachowaniem maksymalnej ostroZnosci celem uniknigcia rozsegregowania sktadnikdow.
Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny byé¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera Projektu. Zabrania
sig wyladunku mieszanki w jedna hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratoréw. Kolejne betonowania nie moga
tworzy¢ przerw, nieciagtosci ani rdznic wizualnych, a podjecie betonowania moZe nastapi¢ tylko po oczyszczeniu,
wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu poprzedniego. Inzynier Projektu moze. je$li uzna to za celowe,
zadecydowac o konieczno$ci betonowania ciagtego celem uniknigcia przerw. W tym przypadku praca winna byé
wykonywana na zmiany robocze i w dni §wiateczne.

5.b.2 Zageszczenie mieszanki betonowe;j.

Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana za pomoca urzadzen mechanicznych.

Mieszanka betonowa w czasie zageszczania nie powinna ulega rozsegregowania a ilo§¢ powietrza w mieszance
betonowej po zageszczeniu nie powinna by¢ wigksza od dopuszczalnej. Reczne zageszczanie moze by¢ stosowane tylko
do mieszanek betonowych o konsystenciji cieklej i pofciektej lub, gdy zbrojenie jest zbyt gesto rozstawione i nie
pozwala na uiycie wibratordw pograzalnych. Przy stosowaniu wibratorow pograzalnych odlegto$¢ sasiednich
zagtebien wibratora nie powinna by¢ wigksza niz 1,5-krotny skuteczny promien dziatania wibratora. Grubo$é
warstwy zageszczanej mieszanki betonowej nie powinna by¢ wieksza od 1,25 dtugosci butawy wibratora (roboczej
jego czesci). Wibrator w czasie pracy powinien byé¢ zagtehiony na 5-10 cm w dolng warstwe poprzednio utoionej
mieszanki. Przy stosowaniu wibratordw powierzchniowych ptaszczyzny ich dziatania na kolejnych stanowiskach
powinny zachodzic na siebie na odlegto§¢ 10-20 cm. Grubo$¢ zageszczonej warstwy mieszanki betonowej nie
powinna przekraczaé w konstrukcjach zbrojonych pojedynczo 20 cm, a w konstrukcjach zbrojonych podwadjnie - 12 cm.
Czas wibrowania na jednym stanowisku dla wibratorow pograzalnych, predko$é posuwu wibratorow
powierzchniowych, jak i skuteczny promien dziatania obydwu typow wibratoréw powinny by¢ ustalone do$wiadczalnie
dla kazdego rodzaju mieszanki betonowej. Zakres i sposéb stosowania wibratorow powinny byé. ustalone
do$wiadczalnie w zalezno$ci od przekroju konstrukeji, mocy wibratordw , odlegtosci ich ustawienia, charakterystyki
mieszanki betonowej itp. Opieranie wibratorow wszelkich typow o prety zbrojeniowe jest niedopuszczalne. Wibratory
powinny by¢ dobierane do konstrukeji i rodzaju deskowan, przy czym:

e wglebne nalezy stosowa¢ do mieszanki betonowej o konsystencji plastycznej i gestoplastycznej;
wibratory wgtebne o duzej mocy (powyzej 1,47 kW) nalezy stosowac do konstrukcji betonowych i konstrukcji
ielbetowych o niewielkim procencie zbrojenia i 0 najmniejszym wymiarze w jednym kierunku 0,8 m; wibratory
wgtebne matej mocy (ponizej 1,47 kW) nalezy stosowac do konstrukcji betonowych oraz zelbetowych o
normalnym zhrojeniu i o wymiarach 0.2-0.8 m,

e wibratory powierzchniowe nalezy stosowat¢ do konstrukcji betonowych lub Zelbetowych o
najmniejszym wymiarze w jednym kierunku 0,8 m i o rzadko rozstawionym zbrojeniu oraz do wibrowania
podtozy, stropdw, ptyt itp.; plaszczyzny dziatania wibratoréw powierzchniowych na sasiednich
stanowiskach powinny zachodzi¢ na siebie na odlegto$¢ okoto 20 cm; grubo$é warstwy betonu zageszczonego
wibratorami powierzchniowymi nie powinna by¢ wieksza niz:

e 25 cm w konstrukcjach zbrojonych pojedynczo. -12 cm w konstrukejach zbrojonych podwajne.

e ewibratory pretowe nalezy stosowac do konstrukeji zelbetowych o bardzo gestym zbrojeniu, nie pozwalajacym na
uzycie wibratoréw wgtebnych.

Wznowienie betonowania po przerwie, w czasie ktdrej mieszanka betonowa zwiazata na tyle, Ze nie ulega uplastycznieniu
pod wptywem dziatania wibratora, jest moiliwe dopiero po osiagnieciu przez beton wytrzymato$ci co najmniej 2 MPa i
odpowiednim przygotowaniu powierzchni stwardniatego betonu. Zageszczanie mieszanki betonowej przez odwadnianie
urzadzeniami prézniowymi powinno byé prowadzone wg instrukcji dostosowanych do rodzaju urzadzenia i
konstrukeji, ze zwrdceniem szczegdlnej uwagi na zapewnienie:
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e dostatecznej sztywnosci ptyt deskowania umozliwiajacych odciaganie nadmiaru wody z mieszanki betonowe;,

e fatwos$ci montazu i rozbiorki deskowania,

¢  duzej szczelno$ci komar podcisnieniowych przylegajacych do ptyt deskowania odciagajacych wode,

e latwosci oczyszczania tkanin filtracyjnych oraz komér podcisnieniowych,

e mozliwosci niwelowania odchylek wymiarowych wynikajacych z niedoktadnosci pofozenia elementow i montaiu
zbrojenia.

Reczne zageszczanie mieszanki betonowej nalezy wykonywaé za pomoca sztychowania kaidej utoZonej warstwy
pretami stalowymi w taki sposdb, aby konce pretéw wchodzity na gtebokos$¢ 5-10 cm w warstwe poprzednio utoZona, oraz
jednoczesnego lekkiego opukiwania deskowania mtotkiem drewnianym.

5.3 Zalecenia dotyczace betonowania elementow.
Uktadanie mieszanki betonowej w stupach i $cianach.

Stupy wolno stojace lub stupy ram powinny byé betonowane bez przerw roboczych, odcinkami o wysokosci nie
przekraczajacej 5 m przy zageszczaniu mieszanki betonowej wibratorami.

Sciany powinny by¢ betonowane bez przerw roboczych, odcinkami o wysokosci nie przekraczajacej wysokosci
kondygnacji lub 3 m~.

Stupy- o powierzchni przekroju, ponizej 0,16 m’ oraz $ciany o grubosci ponizej 15 cm, jak rdwniez o dowolnym przekroju z
krzyzujacym sie zbrojeniem (np. podciagi oparte na stupach) powinny by¢ betonowane odcinkami o wysokosci nie
wigkszej niz 2 m przy jednoczesnym prawidtowym zageszczaniu mieszanki betonowej za pomoca wibratoréw
wgtebnych i przyczepnych albo recznie przez sztychowanie.

Betonowanie konstrukeji ramowych powinno by¢ dokonywane bez przerw. W przypadku konieczno$ci wykonania przerwy
roboczej w tego rodzaju konstrukcjach miejsce przerwania konstrukcji powinno by¢ przyjete zgodnie z wymaganiami w p.
5.3

Dolna cze$¢ stupa lub $ciany powinna by¢é wypetniona na wysoko$¢ 15 cm mieszanka betonowa przeznaczona do
betonowania po uprzednim usunigciu kruszywa o uziarnieniu wigkszym niz 10 mm i o wytrzymatosci na $ciskanie nie
mniejszej niz przewidziana w projekcie.

Uktadanie mieszanki betonowe w belkach i ptytach.

Belki i ptyty zwiazane monolitycznie ze stupami lub $cianami nalezy betonowac nie wcze$niej niz po uptywie 1-2 godz. od
chwili zabetonowania $cian.

Uktadanie mieszanki betonowej w podciagach i ptytach stropowych, dachowych itp powinno by¢ dokonywane
jednocze$nie i bez przerw. Przy wysoko$ci podciagéw przekraczajacych 80 cm dopuszcza sig ich betonowanie
niezaleznie od ptyt

b4  Zalecenia dotyczace betonowania w warunkach zimowych.

Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznieciem przez okres pozwalajacy
na uzyskanie wytrzymatosci, co najmniej 20MPa. Uzyskanie wytrzymatosci 15MPa powinno by¢ zbadane na prébkach
przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja. W okresie zimowym Wykonawca
zawsze zapewni S$rodki pozwalajace na odpowiednie ostonigcie i podgrzanie  zabetonowanej konstrukcii.
Rozwiazaniem moze by¢ zastosowanie metoda cieplakdw, lub inna uzgodniona uprzednio InZynierem Projektu

5.6 Przerwy w betonowaniu.

Przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji powinny sie znajdowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w
projekcie.

Uksztattowanie powierzchni betonu w miejscu przerwy roboczej przy bardziej odpowiedzialnych konstrukcjach
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powinno by¢ uzgodnione z Inzynierem Projektu.
Przerwy robocze w konstrukcjach mniej skomplikowanych powinny sie znajdowac:
e w belkach i podciagach - w miejscach najmniejszych sit poprzecznych,

e w stupach - w ptaszczyznach stropow, belek i podciagow,

e w plytach - w linii prostopadtej do belek lub Zeber, na ktdérych wspiera sie ptyta; przy betonowaniu ptyt w
kierunku réwnolegtym do podciagu dopuszcza sie przerwe robocza w Srodkowej czesci przesta ptyty réwnolegle
do zeber, na ktérych wspiera sig ptyta.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwy roboczej powinna by¢ prostopadta do kierunku naprezen gtéwnych, tj. w
zasadzie pod katem ok. 45°. W stupach i belkach powierzchnia betonu w przerwie roboczej powinna by¢ prostopadta do
osi tych elementow, a w ptytach i Scianach - do ich powierzchni.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia
stwardniatego ze $wiezym betonem przez usunigcie z powierzchni stwardniatego betonu luznych okruchéw betonu oraz
warstwy szkliwa cementowego i przeptukaniu miejsca przerwania betonu woda. Resztki wody w zagtebieniach betonu
powinny by¢ usunigte przed rozpoczeciem betonowania. Przed betonowaniem powierzchnie stykéw pokryé zaprawami
sczepnymi.

Okres pomigdzy utozeniem jednej warstwy mieszanki betonowe;j a natozeniem na te warstwe drugiej warstwy mieszanki,
bez zaliczenia tego okresu jako przerwy roboczej, powinien by¢ ustalony przez nadzor techniczny (laboratorium
kontrolne) w zalezno$ci od temperatury zewnetrznej, warunkéw klimatycznych, wiasciwosci cementu i innych
czynnikow wptywajacych na jako$§¢ konstrukcji Jezeli temperatura powietrza wynosi wiecej niz 20°C, czas trwania
przerwy roboczej nie powinien by¢ dtuzszy niz 2 godz.

Przy wznowieniu betonowania nie nalezy dotykaé¢ wibratorami deskowania, zbrojenia oraz uprzednio utoZonego betonu.

W przypadku koniecznosci przerwy w betonowaniu konstrukcji wykonywanych w deskowaniu §lizgowym konieczne
jest powolne podnoszenie deskowania na niezbedna wysoko$¢ po zabetonowaniu warstwy ostatniej przed przerwa,
az do ukazania sie widocznej szczeliny pomigdzy deskowaniem a powierzchnig betonu

6.7 Pielegnacja i warunki rozformowywania betonu dojrzewajacego normalnie.

Warunki dojrzewania $wiezo utozonego betonu i jego pielegnacja w poczatkowym okresie twardnienia powinny:

e zapewni¢ utrzymanie okre$lonych warunkéw cieplno - wilgotno$ciowych niezbednych do przewidywanego
tempa wzrostu wytrzymatosci betonu,
e uniemozliwia¢ powstawanie rys skurczowych w betonie,

e chroni¢ twardniejacy beton przed uderzeniami, wstrzasami i innymi wptywami pogarszajacymi jego jako$¢ w
konstrukgji

W okresie pielegnacji betonu nalezy:

e chroni¢ odstoniete powierzchnie betonu przed szkodliwym dziataniem warunkéw atmosferycznych, a
szczegolnie wiatru i promieni stonecznych {w okresie zimowym - mrozu) przez ich ostanianie i zwilzanie w
dostosowaniu do pory roku i miejscowych warunkéw klimatycznych,

e utrzymywac utozony beton w statej wilgotnosci przez co najmnie;:

-7 dni - przy stosowaniu cementdw portlandzkich,
-14 dni - przy stosowaniu cementdw hutniczych i innych.

e polewac¢ woda beton normalnie twardniejacy, rozpoczynajac polewanie po 24 godz. od chwili jego utozenia,

e przy temperaturze + 15°C i wyzej beton nalezy polewac w ciagu pierwszych 3 dni co 3 godz. w dzien i co
najmniej jeden raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe,

®  przy temperaturze ponizej +5°C betonu nie nalezy polewat,

e nawilza¢ beton bezpo$rednio po naparzaniu przez co najmniej 3 dni; woda do polewania hetondw w okresie
kilku godzin po zakofczeniu naparzania powinna mie¢ odpowiednia temperature, dostosowana do
temperatury elementu.
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Swiezo utozony beton stykajacy sie z wodami gruntowymi, a szczegdlnie ptynacymi, powinien by¢ chroniony przed
ich ujemnym wptywem przez czasowe odprowadzenie wody, wykonanie warstwy izolacyjnej wodochronnej lub w
inny réwnorzedny sposdb, przez co najmniej 4 dni od chwili wykonania betonu.

Woda stosowana do polewania hetonu powinna spetnia¢ wymagania PN-88/S-32250. W czasie dojrzewania betonu
elementy powinny byé chronione przed uderzeniami i drganiami. Rozformowywanie konstrukeji moze nastapié po
osiagnieciu przez beton wytrzymatosci rozformowywania (konstrukcje monolityczne), zgodnie z PN-63/S-06251  lub
wytrzymato$ci manipulacyjnej (prefabrykaty).

5.8 Wykonczenie powierzchni betonu.

5.8.1 Rownosé powierzchni.

Dla powierzchni betonéw w konstrukcji no$nej obowiazuja nastepujace wymagania:

e wszystkie betonowe powierzchnie musza byé gtadkie i rowne, bez zagtehien miedzy ziarnami kruszywa,
przetomow i wybrzuszen ponad powierzchnie

e  krawedzie wypukfe elementéw musza posiadac szalowanie szerokosci 2 cm

¢ peknigcia sa niedopuszczalne

e  rysy powierzchniowe skurczowe sa dopuszczalne pod warunkiem zachowania wymaganego otulenia

e pustki, raki, wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem zachowania wymaganego otulenia, a powierzchnia
na ktérej wystepuja nie wieksza niz 0,5% powierzchni odpowiedniej $ciany lub stropu
e rowno$¢ gorszej powierzchni ustroju no$nego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-69/B-10260 tj. wypukto$ci i wgtebienia nie powinny by¢ wigksze niz 2mm
5.8.2 Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen.
Dla elementow betonowych podlegajacych zakryciu oprécz powierzchni gérnych stropow nalezy bezpo$rednio po
rozszalowaniu:
e wszystkie wystajace nierdwnosci wyréwnaé mechanicznie

e raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupetni¢ zaprawa cementowa , naprawcza >M12 a
nastepnie wygtadzic.

Dla elementdw betonu architektonicznego nalezy bezposrednio po rozszalowaniu:

e wszystkie wystajace nierdwnosci wyrdwna¢ mechanicznie,

e raki i ubytki uzupetni¢ zaprawa cementowa > M12, wygtadzi¢ i po wstepnym stwardnieniu wyszczotkowaé
wilgotna szczotka w celu wyréwnania faktury.

Dla powierzchni gérnych stropow:
e wszystkie wystajace nierdwnos$ci wyréwna¢ mechanicznie,
e powierzchnie wypoziomowac zaprawa cementowa M12, a nastepnie wygtadzic.

59 Wykonywanie otwordw, itp.

Wykonawca ma obowiazek Scistego wykonywania konstrukcji zgodnie z Rysunkami, uwzgledniajac ewentualne
korekty wprowadzane przez nadzér autorski lub Iniyniera Projektu. Dotyczy to wykonania wszelkiego rodzaju
otworéw, nisz i zagtebien w konstrukcjach betonowych. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub
nieprawidtowosci tych elementow obciaiaja catkowicie wykonawce zaréwno, jesli chodzi o rozkucia i naprawy, jak i
ewentualne opézZnienia w wykonaniu prac wtasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych wykonawcéw).

6.0 Kontrola jakos$ci robét.
Ogélne zasady kontroli jakos$ci robdt podano w Specyfikacji ,Wymagania ogélne”.

6.1 Deskowania.
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Wymagania szczegétowe dotyczace deskowan naleiy przyjmowaé wg PN-63/S-06251 Dopuszczalne odchytki
wymiarowe od projektu dla deskowan sa $cisle zwiazane z odchytkami wymiarowymi wykonywanych elementéw
ielbetowych i betonowych. Odchytki te podane sa w rozdziale dotyczacym wykonania konstrukcji betonowych i
ielbetowych.

6.2 Wymagane wtasciwosci betonu.

6.2.1 Wymagania ogédlne.

Badania sktadnikdw betonu powinny byé wykonane przed przystapieniem do przygotowania mieszanki betonowej i
prowadzone systematycznie przez caly czas trwania robdot betonowych. Podczas robdt betonowych naleiy
przeprowadza¢ systematyczna kontrole dla biezacego ustalania:

e jakosci sktadnikéw betonu oraz prawidtowosci ich sktadowania,

¢ dozowania sktadnikdw mieszanki betonowe;j,
¢ jakos$ci mieszanki betonowej w czasie transportu, uktadania i zageszczania,

e cech wytrzymato$ciowych betonu.
e prawidtowosci przebiegu twardnienia betonu, termindw rozdeskowania oraz czesciowego lub catkowitego
obciazenia konstrukcji.

Sposdb, liczba kontroli, jak réwniez forma prowadzenia sprawozdawczos$ci i wynikow Kontroli powinny byé
dostosowane do rodzaju budownictwa i przyjetych metod realizacii.

Kontrola betonu powinna obejmowac sprawdzenie wszystkich cech technicznych podanych w niniejszej Specyfikacii
oraz ewentualnie innych cech zaznaczonych w dokumentacji technicznej. Kontrola jako$ci betonu w konstrukeji moze
byé przeprowadzona za pomoca sprawdzonych metod fizycznych, akustycznych, radiometrycznych lub innych, po
uzgodnieniu z nadzorem technicznym i odbiorca.

W przemystowych i przecigtnych warunkach wykonania betonu zakres kontroli powinien obejmowac wszystkie wymagane normami
panstwowymi wiasciwosci betonu.

Jezeli beton poddawany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac pian kontroli jakoSci dostosowany do
wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane norma panstwowa i niniejsza
warunkami Specyfikacja oraz ewentualnie inne badania konieczne do potwierdzenia prawidfowosci przebiegu zabiegow
technologicznych.

Dokumentacja koricowego odbioru powinna zawiera¢ wszystkie wyniki, badan betonu przewidzianych planem kontroli.

6.2.2  Kontrola jakosci sktadnikow betonu (dotyczy producenta betonu).
Cement:
o dla kaidej partii cementu nalezy przeprowadzac badania czasu wigzania, statosci objetosci i wytrzymatosci na $ciskanie,

e cement nie musi by¢ badany, z wyjatkiem cech podanych w p.2 2 niniejszej Specyfikacii a, jezeli jest przechowywany
zgodnie z wymaganiami norm panstwowych, a jego jako$¢ zostata potwierdzona przy dostawie przez cementownig.

W pozostatych przypadkach sa wymagane badania Kontrolne cementu przed uzyciem go do wykonania betonu przez sprawdzenie
zgodnosci cech fizycznych i wytrzymatosciowych z wymaganiami odpowiednich norm.

Sprawdzenie jakosci cementu moze byé przeprowadzone przez badanie wytrzymato$ci betonu wykonanego z tego cementu.

Kruszywo:
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e dla kazdej dostarczonej partii powinna by¢ przeprowadzona kontrola w zakresie badan niepetnych wg PN-861S-06712
obejmujacym kontrole cech podanych w p.2.3 niniejszej

e w przypadku gdy badania wykaia niezgodno$¢ whasciwosci danego kruszywa z wymaganiami norm, uiycie takiego
kruszywa do produkcji betonu moze nastapi¢ tylko facznie z innym kruszywem i pod warunkiem, Zze mieszanina tych
kruszyw spetnia wymagania okreslone w normach na kruszywo stosowane do betondw,

e  biezace badania kruszywa (np. okreslenie aktualnej wilgotnosci, zawarto$ci kruszywa drobnego lub grubego) nalezy
przeprowadza¢ w celu ewentualnej korekty zaprojektowanego sktadu betonu.

Woda:
Badanie wody do celéw budowlanych nalezy przeprowadza¢ zgodnie z wymaganiami norm panstwowych. Nie nalezy bada¢ wody
wodociagowej.

6.2.3  Kontrola procesu wykonywania betonu (dotyczy producenta betonu).

Wykonywanie mieszanki betonowej powinno by¢ kontrolowane na biezaco. W przypadkach, gdy beton poddawany jest specjalnym
procesom technologicznym, powinna by¢ prowadzona kontrola przebiegu tych procesow.

Kontroli powinny podlega¢ parametry, od ktérych zalezy jako$¢ betonu, a szczegdlnie:

e temperatura betonu dojrzewajacego w warunkach innych niz naturalne lub w warunkach obnizonej temperatury,
e cisnienie - w przypadku prasowania mieszanki betonowej,

e podcisnienie - przy odwadnianiu prézniowym,

¢ inne wielkosci, ktorych kontrolowanie przewiduja wymagania technologiczne,

6.24  Kontrola mieszanki betonowe;j.

Kontrola konsystenciji mieszki betonowej.

Konsystencja i Urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna by¢ sprawdzana z czestotliwoscia nie mniejsza niz 2 razy na. kaida
zmiane robocza. Konsystencji mieszanki betonowej mozna nie sprawdza¢ bezpo$rednio po jej zageszczeniu, gdy wyrdb lub
element betonowy lub Zelbetowy jest rozformowany.

Réznica pomiedzy przyjeta konsystencja mieszanki a konsystencja kontrolowana w chwili uktadania mieszanki nle powinna byé¢
wigksza niz:

*+1 cm wg stozka opadowego - dla konsystencii plastycznej,
*+2 cm wg stozka opadowego - dla konsystenciji pofciekdej i cieklej,
* +20% ustalonej wartosci wskaznika Ve - Be -dla konsystencji gestoplastycznej i wilgotnej.

Urabialno$¢ powinna by¢ sprawdzana doswiadczalnie przez prébe formowania w rzeczywistych lub zblizonych do nich warunkach
betonowania. W wyniku prawidtowo dobranej Urabialno$¢) powinno sig uzyskaé zageszczona mieszanke betonowa o wymaganej
szczelno$ci. Miara tej szczelnosci jest porowato$c zageszezonej mieszanki.

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowe;.

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie¢ metoda ci$nieniowa podczas projektowania jej
sktadu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajacych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Zawarto$é
powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowa wg PN-88/S-06250 nie powinna przekraczac:

2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych, przedziatow wartosci podanych w tabeli nizej w przypadku
stosowania domieszek napowietrzajacych:

Uziarnienie kruszywa [mm] 0-16 0-32.5
Zawarto$¢ powietrza | Beton narazony na czynniki atmosferyczne 3.5do5.5 | 3dob
[%] Beton narazony nastaty dostep wody przed zamarzaniem | 3.5do 6.5 | 4 do 6

6.2.5 Kontrola betonu.

Zakres kontroli.
Zachowujac w mocy wszystkie przepisy ust. 6.2. dotyczace wytrzymatosci betonu, InZynier Projektu ma prawo pobrania w
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kazdym momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszych probek materiatdw lub betondéw celem poddania badaniom badz prébom
laboratoryjnym.

Kontroli podlegaja nastepujace wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-88/S-06250

e wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie,
nasiakliwo$¢ betonu,

e odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu,
e przepuszczalno$é wody przez beton.

Zwraca sie uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jako$ci betonu, zawierajacego min. podziat obiektu (konstrukcji) na
czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegétowe okreslenie liczebno$ci i termindw pobierania prabek do kontroli mieszanki i
betonu. Inzynier Projektu moze zazada¢ wykonania badan i kontroli na betonie utwardzonym za pomocy metod nieniszczacych, jako
proba sklerometryczna, prdba za pomoca ultra dzwigkdw, pomiaru opornosci itp.

Sprawdzenie wytrzymato$ci betonu na $ciskanie (klasy betonu).

Ocenie podlegaja wszystkie wyniki badania wytrzymato$ci na $ciskanie R; probek pobranych z danej partii betonu przy
stanowisku betonowania. Liczba prébek powinna by¢ ustalona w planie kontroli jako$ci betonu, przy czym nie moze
by¢ mniejsza niz: 1 prébka na 100 zarobow. 1 probka na 50 m3 betonu, 1 prébka na zmiane robocza oraz 3 probek na
partie betonu. Zmniejszenie liczby probek na partie do 3 wymaga zgody inzyniera Projektu. Prabki pobiera sie losowo,
po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje, przygotowuje i bada zgodnie z norma PN-
88/S06250.

Sprawdzenie nasiagkliwos$ci betonu.

Sprawdzenie nasigkliwo$ci betonu przeprowadza sie przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach
pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania
obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000m3 betonu. Zaleca sie badanie nasiakliwosci na probkach wycietych z
konstrukeji. Oznaczanie to przeprowadza sig co najmniej na 5 probkach pobranych z wybranych losowo roznych miejsc.
Wymiary prébek oraz sposab ich przechowywania, przygotowania i badania zgodnie z norma PN88/S-06250.

Sprawdzanie odpornos$ci betonu na dziatanie mrozu.

Sprawdzanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie na probkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu i nie rzadziej niz 1
raz na 5000m3 betonu. Zaleca sie badanie na proébkach wycietych z konstrukeji.

Wymiary prébek oraz sposdb ich przechowywania, przygotowania, badania zgodnie z norma PN88/S-06250.

Sprawdzenie przepuszczalno$ci wody przez beton.

Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza sie na prébkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, nie rzadziej jednak niz 1 raz na 5000 m3 betonu.

Wymiary prébek oraz sposdb ich przechowywania, przygotowania, badania zgodnie z norma PN88/S-06250.

Dokumentacja badan.

Dla kazdej partii betonu powinno by¢ wystawione przez producenta zaswiadczenie o jakosci betonu.

Najdtuzszy okres na wystawienie za$wiadczenia o jakosci nie moze byé dtuiszy niz 3 miesiace, liczac od daty
rozpoczecia produkcji betonu zaliczanego do danej partii ZaSwiadczenie o jako$ci powinno zawiera¢ nastepujace dane
merytoryczne:
e echarakterystyke betonu, jak klase betonu, jego cechy fizyczne (np. beton odporny na wptywy
atmosferyczne, wodoszczelny) oraz inne niezbhedne dane,
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e wyniki badan kontrolnych wytrzymatosci betonu na $ciskanie oraz typ prébek stosowanych do badania

e wyniki badan dodatkowych (nasiakliwo$¢, mrozoodporno$é, wodoszczelno$cé),
e o gkres, w ktorym wyprodukowano dana partie betonu.

Dokumentacja kontroli betonu powinna w sposob Scisty odzwierciedla¢ jako$¢ i ilos¢ uiytych sktadnikéw oraz
sposob i warunki wykonania, twardnienia, a takze rzeczywiste cechy betonu znajdujacego sig w konstrukcji.

1.0 Obmiar robot.

Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru robot.

Do obliczania naleznosci przyjmuje sie faktyczng ilo§¢ wbudowanych m3 betonu. llosci przewidywanych robét
betonowych ujeto w Przedmiarze Robdt Jednostka obmiarowa Jednostka obmiaru jest 1 m3 whudowanego betonu,
obliczony na podstawie Dokumentacji Projektowej.

8.0 Badania i odbiory konstrukcji betonowych monolitycznych.
8.1 Zakres badan.

Badania odbiorcze konstrukciji betonowych i zelbetowych powinny dotyczy¢:
* materiatow,
e prawidtowosci oraz doktadnosci wykonania deskowan i rusztowan, - prawidtowosci i doktadno$ci wykonania
zbrojenia,
e prawidtowosci i doktadno$ci przygotowania mieszanki betonowej, jej utoZenia, zageszczenia i pielegnacii,
e prawidtowosci i doktadnosci wykonania konstrukcii,

Odbiory robdt zanikajacych naleiy przeprowadzaé w trakcie wykonywania robdt (odbiory czesciowe), a wyniki
wpisywa¢ do protokotu i dziennika budowy; odbiér koricowy obiektu powinien uwzgledniaé wyniki odbiordw
cze$ciowych ze szczegdlnym zwrdceniem uwagi na to, czy zalecenia zawarte w protokdle odbioru cze$ciowego, (jezeli
takie byty) zostaty w petni wykonane.

Dokumenty warunkujace przystapienie do badan technicznych przy odbiorze powinny odpowiadaé wymaganiom
podanym w ,Warunkach ogdlnych".

8.2 Badanie materiatow.

Badanie materiatdw nalezy przeprowadza¢ na podstawie zapiséw W dzienniku budowy, zaswiadczen producentow o
jakosci materiatdw i innych dokumentéw stwierdzajagcych ~ zgodno$é  uzytych. materiatobw z wymaganiami
dokumentacji technicznej oraz normami pafstwowymi lub $wiadectwami ITB dopuszczajacymi dany materiat do
stosowania w budownictwie.

Materiaty nie majace dokumentéw stwierdzajacych ich jako$¢, a budzace, pod tym wzgledem watpliwosci,
powinny by¢ poddawane badaniom laboratoryjnym przed ich wbudowaniem.

Badanie betonéw powinno by¢ dokonane w sposob podany w rozdz. 6.3 niniejszej Specyfikacii.

8.2.1 Badanie deskowan.
Badanie deskowan i rusztowan powinno obejmowac sprawdzenie ich na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w PN-
63/S-06251.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania deskowania i rusztowania powinno by¢ dokonane przez  pomiar
instrumentami geodezyjnymi.

Dopuszcza, sie stosowanie innych metod sprawdzania i pomiaru, pod warunkiem ze pozwola one na sprawdzenie z
wymagana doktadnoscia.

Ze sprawdzenia rusztowan i deskowan nalezy spisa¢ protokdf, w ktorym powinno znajdowac sie stwierdzenie dopuszczajace
rusztowanie do wykonania robdt betonowych.
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8.22

Badanie zbrojenia przed rozpoczeciem betonowania.

Badanie ustawionego w deskowaniu zbrojenia na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w Specyfikacji S.01 04 .Zbrojenie".

8.2.3  Badania konstrukgii.

Niezaleznie od badan wymienionych w p.6.3.1 do 6 3.4 przy badaniu konstrukcji betonowych i Zelbetowych powinna by¢ poddana

sprawdzeniu i ocenie:

e prawidtowos¢ cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementow oraz zgodno$é¢ z projektem otwordw i
kanatow wykonanych w konstrukcjach, prawidtowo$¢ ustawienia czesci zabetonowanych, prawidtowos¢ wykonania

szczelin dylatacyjnych,

e prawidtowos$¢ potozenia budowli w planie i jej rzednych wysoko$ciowych itp.; sprawdzenie powinno by¢ wykonane przez

przeprowadzenie uznanych, odpowiednich pomiaréw,

e jakosc betonu pod wzgledem jego zageszczenia i jednolitosci struktury, na podstawie doktadnych ogledzin powierzchni
betonu lub dodatkowo za pomoca nieniszczacych metod badan

e prawidtowos$¢ wykonania robot zanikajacych np. przygotowania zbrojenia, utoZenia izolacii itp.

Przy sprawdzeniu jakosci powierzchni betondw nalezy wymagac, aby faczna powierzchnia ewentualnych rakéw nie byla wigksza niz
5% catkowitej powierzchni danego elementu, a w konstrukcjach cienko$ciennych nie wigcej niz 1 %. Lokalne raki nie powinny

obejmowac wiecej niz 5% przekroju danego elementu.

Zbrojenie gtowne nie powinno by¢ odstoniete. Dopuszczalne odchytki od wymiaréw i potoienia elementéw lub konstrukcii nie

powinny by¢ wigksze od podanych ponizej w tabeli.

Dopuszczalne odchytki od wymiardw i potozenia konstrukciji betonowych i zelbetowych

Odchylenia Dopuszczalne odchytki [mm]
Odchylenie ptaszczyzn i krawedzi ich przecigcia od
projektowanego
pochylenia
a) na1mwysokosci a 5
b.) na cata wysokos¢ konstrukcji i w fundamentach b 20
c.) w S$cianach  wzniesionych w  deskowaniu o 15
nieruchomym oraz stupéw podtrzymujacych stropy
monolityczne d  1/500 wysokosci budowli, lecz nie wigcej
niz 100mm
d) w $cianach (budowlach) wzniesionych w
deskowaniu $lizgowym lub przestawnym
Odchylenia ptaszczyzn poziomych od poziomu
a.) na 1 m plaszczyzny w dowolnym kierunku
b.) na catg ptaszczyzne
Miejscowe odchylenia powierzchni betonu przy sprawdzaniu a) b
tata o dtugosci 2,0m z wyjatkiem powierzchni podporowych b) 15
a.)powierzchni bocznych i spodnich
b.)powierzchni gérnych
c.)Odchylenia w dtugosci i rozpietosci elementow -
a) =+
d.)Odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego b) =8
)+
e.)Odchylenia w rzednych powierzchni dla innych
c) =20
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elementow
d) +8

e) =bH

6.3 Ocena wykonanych konstrukcji.

Jezeli badania dadza wynik dodatni, wykonane konstrukcje betonowe lub Zelbetowe natozy uznac¢ za zgodne z wymaganiami
warunkdw technicznych W przypadku, gdy chociaz jedno z badan da wynik ujemny, odbierang konstrukcje badz okreslona jej
cze$¢ nalezy uznac za niezgodna z wymaganiami niniejszej Specyfikacii.

Deskowanie lub zbrojenie nie przyjete w wyniku sprawdzenia powinno by¢ przedstawione do ponownego badania po
wykonaniu poprawek majacych na celu doprowadzenie deskowania lub zbrojenia do wymagan zgodnych z niniejsza
Specyfikacia...

W przypadku stwierdzenia w czasie badan konstrukeji niezgodnosci z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacii oraz

w razie uznania cato$ci lub cze$ci wykonywanych konstrukceji za niezgodne z wymaganiami projektu i niniejszych warunkow
nalezy ustali¢, czy w danym przypadku stwierdzone odstepstwa zagrazaja bezpieczenstwu budowli lub jej czesci.

Konstrukeja lub jej cze$¢ zagrazajaca bezpieczenstwu powinna by¢ rozebrana, ponownie wykonana i przedstawiona do badan

9.0 Podstawa pfatnosci.

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci podano w "Wymagania ogdlne".

Cena jednostki obmiarowe;.

Ptatno$¢ za jeden metr szescienny betonu nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena jakosci wykonanych robdt na
podstawie wynikoéw pomiaréw i badan laboratoryjnych

Cena jednostkowa uwzglednia zakup, zapewnienie niezbednych czynnikéw produkeji, oczyszczania podtoza, przygotowanie,
transport i utoZenie mieszanki betonowej i zageszczeniem i pielegnacja. Zgodnie z Dokumentacja Projektowa i niniejsza
Specyfikacja Techniczng W cene jednostkowa wliczone jest réwniez wszystkie badania oraz wykonanie i
rozhiorka potrzebnych deskowan, rusztowan i podpor tymczasowych oraz wykonanie potrzebnych otwordéw jak réwniez
obetonowanie potrzebnych zakotwien, marek itp.

10.0 Przepisy zwiazane.

10.1 Normy dotyczace deskowan.

PN-89/D-95017 Drewno tartaczne sosnowe i modrzewiowe
PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
PN-72/D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia
PN-59/S-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
PN-88/S-82121 Sruby z them kwadratowym

PN-88/S-82151 Nakretki kwadratowe

PN-85/S-82503 Wkrety do drewna ze them stozkowym

PN-85/S-82505 Wkrety do drewna ze them kulistym

BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. GwozZdzie z trzpieniem okragtym i kwadratowym

10.2 Normy dotyczace konstrukeji betonowych.
PN-B-03264:2002 Konstrukcije betonowe, Zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-63/S-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-74/S-06261 Nieniszczace badania konstrukciji z betonu. Metoda ultradZzwigkowa badania

wytrzymatosci betonu na $ciskanie.

PN-74/S-06262  Nieniszczace  badania  konstrukcji  z  betonu.  Metoda  sklerometryczna.  badania

41



wytrzymatosci betonu na $ciskanie za pomoca mtotka Schmidta typu N.

10.3 Inne dokumenty.

Miedzynarodowe zalecenia obliczania i wykonywania konstrukciji z betonu. Europejski Komitet Betonu. Arkady. Warszawa
1973.

PRNMiJ. Eurokod 2. Projektowanie konstrukciji z betonu. Cze$é 1. Reguly ogdlne i reguty dla budynkdw. Tom i. Wersja
Polska ENV 1992-1-1; 1991 (Tekst do pierwszej ankiety normalizacyjnej). ITB. Warszawa 1992.
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